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Introducción 

• La curva de potencia de un aerogenerador de eje horizontal indica 
la potencia de salida a diferentes velocidades del viento. 

• El objetivo fue modelar con datos reales obtenidos con los 
instrumentos de medición del mástil meteorológico ubicado en La 
Ventosa, Oaxaca, México durante el período de un año.  

Figura 1 Turbina Eólica de CIATEQ. 



Metodología 

Figura 2 Diagrama de la metodología desarrollada. 



Variables 

Los datos obtenidos por 
estos equipos son:  

 

• Velocidad de viento 

• Dirección del viento 

• Presión 

• Temperatura y 
humedad 

Figura 3 Instrumentos de medición en la torre anemométrica (IEC-

61400-12-1, 2005-12). 



Análisis del viento 

• La Ventosa, Oaxaca, México se caracteriza por tener un gran 
potencial eólico. 

Figura 4 Localización de La Ventosa, Oaxaca (UNAM,2013). 



Análisis del viento 

• La rosa de los vientos tiene como objetivo determinar la dirección 
predominante del viento de La Ventosa, Oaxaca. 

Sector de 

velocidad 
N NE E SE S SO O NO Total 

0 - 5 3722 640 2665 3030 2312 546 397 1837 15149 

5 - 10 11351 87 240 440 2015 31 22 1600 15786 

10 -15 10524 0 2 0 20 1 131 519 11197 

15 - 20 3436 0 0 0 0 0 28 130 3594 

20 - 25 746 0 0 0 0 0 0 13 759 

25 - 30 27 0 0 0 0 0 0 0 27 

Total 29806 727 2907 3470 4347 578 578 4099 46512 

Figura 5 Rosa de los vientos. 

Tabla 1 Repeticiones de datos clasificados por la dirección y el sector 

de velocidad a 40 m de altura. 



Análisis del viento 

• Grafico de velocidades promedio del viento mensual de La Ventosa, 
donde alcanza los 12 m/s de la velocidad promedio. 

Gráfico 1 Velocidad mensual promedio del viento. 
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Análisis del viento 

• La Ventosa, cuenta con una  distribución Weibull con un factor 
k=1.54 y c=8.89 m/s. 

Gráfico 2 Localización de La Ventosa, Oaxaca (Carranza- Edwards, 

2000). 



Análisis del viento 

• La Ventosa, cuenta con una  distribución Weibull con un factor k=2.245 y 
c=6.463 m/s. Y una distribución doble Weibull de k1= 2.685, c1= 3.773 y 
k2=4.083 y c2=8.731. 

Gráfico 3 Distribución Weibull / Distribución doble Weibull. 



Método de la IEC 

Este procedimiento colecta datos para {𝑢 𝑡 , 𝑃 𝑡 }  en promedios de 10 min. Utiliza el 
“método de los bins” ocupando las siguientes formulas. 

• 𝑢𝑖 =
1

𝑁𝑖
 𝑢𝑛,𝑖,𝑗
𝑁𝑖
𝑗=1                                                                                                                

(1) 

• 𝑃𝑖 =
1

𝑁𝑖
 𝑃𝑛,𝑖,𝑗
𝑁𝑖
𝑗=1                                                                                                                

(2) 
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Gráfico 4  Curva de potencia IEC. 



Método de Dinámico 

• El objetivo de la metodología del método dinámico es determinar la conducta real, 
a partir de datos de alta frecuencia de mediciones de la velocidad del viento  𝑢 𝑡  
y la potencia de salida 𝑃 𝑡 . 

• 𝑃 𝑡 = 𝑃𝑠𝑡𝑎𝑡(𝑢) + 𝑝(𝑡)                                                                                                 (3) 

 

Gráfico 5  Curva de potencia con el Método Dinámico. 
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Conclusión 

• La turbina eólica debe de diseñarse para una distribución doble 
Weibull para evitar daños en los mecanismos de la turbina eólica. 

• La curva de potencia de la IEC utiliza datos promedios en 10 min. 

• Con el modelo dinámico el factor de turbulencia del sitio es 
considerado para la prueba. 

• La turbulencia afecta directamente al gráfico de la curva de 
potencia (mas turbulencia aumenta el Cut-in y disminuye la 
potencia obtenida). 

• El método dinámico es 1% mas exacto a la curva de potencia real. 
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