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CIATED Introduccion

* La curva de potencia de un aerogenerador de eje horizontal indica
la potencia de salida a diferentes velocidades del viento.

* El objetivo fue modelar con datos reales obtenidos con los
instrumentos de medicion del mastil meteoroldgico ubicado en La
Ventosa, Oaxaca, México durante el periodo de un ano.

- - CEMIE-Edlico /
| e vy
{ i |
| -
i~

Figura 1 Turbina Eélica de CIATEQ.
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CIRTED Metodologia
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Figura 2 Diagrama de la metodologia desarrollada.
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CIATED Variables

Anemdmetro
primaric

Los datos obtenidos por —

|

estos equipos son: Anemémetro
Minimo 1.5m secundario
 Velocidad de viento i_)L_',r_
e Direccion del viento
* Presion 7 ;
Sensor de
* Temperaturay Veleta presidn
humedad

Sensor de

temperatura — II

y humedad

Figura 3 Instrumentos de medicion en la torre anemométrica (IEC-
61400-12-1, 2005-12).

Interdisciplinanio =

IndustrialSMecationicafellnfeimatical




O

CIATED Analisis del viento

* La Ventosa, Oaxaca, México se caracteriza por tener un gran
potencial edlico.
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Figura 4 Localizacién de La Ventosa, Oaxaca (UNAM,2013).
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* La rosa de los vientos tiene como objetivo determinar la direccion
predominante del viento de La Ventosa, Oaxaca.

Tabla 1 Repeticiones de datos clasificados por la direccion y el sector
de velocidad a 40 m de altura.

Sector de Total
velocidad

m 3722 2665 3030 2312 1837 15149
m 11351 87 240 440 2015 31 22 1600 15786
m 10524 0 2 0o 20 1 131 519 11197
L S mE25-30
et S mm20-25 3436 0 0 0 0o 0 28 130 359
.. I - ; [115-20
e 1015 746 0 0 0 o o o 13 759
: - = g - ;” m 27 0 0 0 o 0 o0 0 27
SR 29806 727 2907 3470 4347 578 578 4099 46512

Figura 5 Rosa de los vientos.
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CIATED Analisis del viento

e Grafico de velocidades promedio del viento mensual de La Ventosa,
donde alcanza los 12 m/s de la velocidad promedio.

Velocidad promedio del viento (40m)
14
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Velocidad del viento promedio
(m/s)
o N ~ (o)) (o]

Meses

Graéfico 1 Velocidad mensual promedio del viento.
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CIATED Analisis del viento

 La Ventosa, cuenta con una distribucion Weibull con un factor
k=1.54 y c=8.89 m/s.

Distribucion de Frecuencia anual (40 m)

Frecuencia (%)

0 L] Ll 2 28 EL

Velocidad del viento (m/s)
Distribucion Weibull (k=1.54. ¢=8.89 m/s)

Gréfico 2 Localizacion de La Ventosa, Oaxaca (Carranza- Edwards,
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CIATED Analisis del viento

* La Ventosa, cuenta con una distribucion Weibull con un factor k=2.245y

c=6.463 m/s. Y una distribucion doble Weibull de k1= 2.685, c1=3.773y
k2=4.083 y c2=8.731.
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Gréfico 3 Distribuciéon Weibull / Distribucion doble Weibull.
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CIATED Método de la IEC

Este procedimiento colecta datos para {u(t), P(t)} en promedios de 10 min. Utiliza el
“método de los bins” ocupando las siguientes formulas.
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Grafico 4 Curva de potencia IEC.
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CIATEG Método de Dindmico

 El objetivo de la metodologia del método dinamico es determinar la conducta real,
a partir de datos de alta frecuencia de mediciones de la velocidad del viento u(t)
y la potencia de salida P(t).

* P(t) = Psear(w) +p(t) (3)
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Gréfico 5 Curva de potencia con el Método Dindmico.
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* Laturbina edlica debe de disenarse para una distribucion doble
Weibull para evitar danos en los mecanismos de la turbina edlica.

* La curva de potencia de la IEC utiliza datos promedios en 10 min.

e Con el modelo dinamico el factor de turbulencia del sitio es
considerado para la prueba.

* La turbulencia afecta directamente al grafico de la curva de
potencia (mas turbulencia aumenta el Cut-in y disminuye la
potencia obtenida).

* El método dinamico es 1% mas exacto a la curva de potencia real.
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